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1.PODSTAWA OPRACOWANIA.

Projekt opracowano na podstawie :

° zlecenia inwestora

° obowigzujacych norm i przepisow :

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie [tekst jednolity:  Dz. U. z 2015 roku
poz. 1422].

2. Projekt architektoniczno-budowlany.

4. Projekt konstrukcji nosnej paneli fotowoltaicznych oraz kanatéw kablowych pola generatora PV.

3. Norma PN-HD 60364 — 4 —41: 2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4 —41.  Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

4. Norma PN-HD 60364 — 5 —54: 2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5 -54. Dobér

i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych.
5. Wieloarkuszowa norma PN-EN 62305 Ochrona odgromowa.

6. Norma N SEP-E 002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne

w obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania.

7. Norma N SEP-E 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
8. Norma PN-EN 60269-6:2011 Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia. Czes¢ 6 — wymagania dotyczace
wktadek topikowych do zabezpieczania fotowoltaicznych systeméw  energetycznych.

9. Norma PN-IEC 60364-5-523:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

10. Norma PN-EN 61730-2:2007/A1:2012 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV). Czesé
2- wymagania dotyczgce badan.

11. Norma N SEP-E 005 Dobér przewodoéw elekirycznych do urzgdzen, ktdrych funkcjonowanie jest
niezbedne w czasie pozaru.

12. PN-EN 61773: 2002, Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemoéw wytwarzania mocy
elektrycznej — Przewodnik,

13.PN-HD 60364-7-712:2016, Instalacje elekiryczne niskego napigcia, czes¢ 7-712: Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji, Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania,

14. PN-EN 62446-1:2016-081A1, Systemy fotowoltaiczne (PV). Wymagania dotyczagce badan,
dokumentacji i utrzymania. Czes$¢ 1: Systemy podtgczone do sieci. Dokumentacja, odbiory i nadzér,

15. PN-EN IEC 61730-1:2018, Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV), czes¢ 1: wymagania
dotyczace konstrukcji,

16. PN-EN IEC 61730-2:2018, Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV), czes¢ 2:
Wymagania dotyczgce badan,

17. PN-EN 50583-1:2016, Fotowoltaika w budownictwie, czes¢ 1: BIPV moduty,
18. PN-EN 50583-1:2016, Fotowoltaika w budownictwie, czes¢ 2: BIPV systemy,

19.Wytyczne w formie prezentacji bryg. Ernesta Ziebaczewskiego, Dyrektora Biura Rozpoznawania
Zagrozen Komendy Gtéwnej Panstwowej Strazy Pozarnej oraz bryg. Rafata Szczypty Z-cy Dyrektora Biura
Rozpoznawania Zagrozeh Komendy Gtéwnej Panstwowej Strazy Pozarnej, pazdziernik 2020 r.,

20. Dane meteorologiczne dotyczace nastonecznienia podawane przez IMiGW.

° PT architektury budynku

° wizji lokalnej

° informacji udzielonych przez inwestora



2. ZAKRES OPRACOWANIA.

Projekt obejmuje swoim zakresem instalacje elektryczng wewnetrzng budynku przedszkola w
miejscowosci Kolonia Zottance w zakresie j.n. :

- zilgcze pomiarowe ZP

- instalacja doziemna kablowa zalicznikowa

- tablica gtéwna: TG

- tablica pietrowa: TP 1

- tablica komputerowa: TK

- rozdzielnia instalacji fotowoltaicznej RGPV

- instalacje oswietlenia og6lnego

- instalacje oswietlenia terenu

- instalacje oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego

- instalacje gniazd wtyczkowych 1-faz. ogélnego przeznaczenia

- instalacje teleinformatyczne

- instalacja SSWiN

- instalacja monitoringu i domofonowa

- instalacja potaczen wyréwnawczych

- instalacja el. przeciwporazeniowa

- instalacja odgromowa

- instalacja fotowoltaiczna

3.0PIS TECHNICZNY.

3.1.Zasilanie budynku .
Zgodnie z WP 21-H3/WP/04957 z dnia 17.11.2021r budynek przedszkola nalezy zasili¢
ze zlgcza kablowo-pomiarowego wolnostojgcego ZP usytuowanego w linii ogrodzenia dziatki z
dostepem od strony ulicy Metalowej. Ztgcze ZP zaprojektowano na granicy dziatek 174/1 i 65.
Projektowany budynek zasilany bedzie przytgczem kablowym zalicznikowym YAKXS
4x240mm? z szafy kablowej SK . Projekt przytacza kablowego i szafy kablowej SK stanowi
odrebne opracowanie. Miejsce usytutowania ztgcza ZP pokazano na rysunku.

3.2.Przytacze kablowe .

Ze ztacza ZP do projektowanej tablicy gtownej wewnagtrz  budynku przedszkola
wykonaé przytacze kablowe kablem YKY 4 x 35mm?®. Projektowany kabel uktada¢ zgodnie z
trasg pokazang na podktadzie geodezyjnym. Kabel uktada¢ w wykopie o gtebokosci 80 cm na
10-centymetrowej warstwie piasku. Kabel nalezy przysypaé 10-centymetrowg warstwag
piasku,15-centymetrowg warstwg ziemi rodzimej ,zabezpieczy¢ folig niebieskg ,ktdrg przysypac
ziemig. W wykopie kabel nalezy uktadac faliscie z 3% zapasem. Na kabel nalezy zatozyé
oznaczniki kablowe z opisem rodzaju i przekroju kabla ,wykonawcy trasy kabla ,daty utozenia i
uzytkownika. Przy skrzyzowaniu kabla z istniejagcym uzbrojeniem terenu , kabel chroni¢ rurag
przepustowg 75x63 .

3.3.Ztacze kablowo-pomiarowe ZKP

Zgodnie z WP zaprojektowano ztgcze kablowe wolnostojagce ZKP usytutowane na
granicy dziatki w miejscu pokazanym na rysunku. W zigczu zainstalowany bedzie ukfad
pomiarowy bezposredni . W ztgczu nalezy zainstalowa¢ zabezpieczenia przedlicznikowe typu
WT 1/gG 80A. Czesé pomiarowg wraz z zabezpieczeniami przedlicznikowymi przystosowaé do
plombowania . W ztgczu nalezy wykona¢ dodatkowe wspoine uziemienie przewodu PEN. Dla



gruntu o p=300Q2m dobrano uziom tasmowo-pretowy typu TP 1x10 . Rezystancja uziomu nie
powinna przekroczy¢ 30Q. Schemat i wyposazenie ztgcza pokazano na rysunku.

3.4. Tablica Gtéwna TG .

Projektowang tablice gtéwng TG nalezy zainstalowa¢ przy wejsciu do budynku w
miejscu pokazanym na rysunku . Zaprojektowano tablice gtéwna IP43 o wymiarach
1050x5750mm .

W tablicy gtéwnej zainstalowa¢ wytgcznik gtéwny p.poz z wyzwalaczem wzrostowym
230V . Przy wejsciu do budynku nalezy zainstalowac przycisk p.poz. natynkowy z kontrolg
obecnosci napiecia wytgczajacy wytgcznik gtéwny . Przyciski potgczyé z wyzwalaczem
wzrostowym wytgcznika gtéwnego przewodem bezhalogenowym ognioodpornym 3x1.5mm?
prowadzonym w rurze ochronnej RL22 . Rure uktadaé¢ pod tynkiem na $cianie na zewnetrznej
budynku . W tablicy TG wykona¢ rozdziat przewodu PEN na PE i N . Miejsce rozdziatu uziemic.
Rezystancja uziemienia nie powinna przekroczy¢ 10Q . Schemat i wyposazenie tablicy gtownej
pokazano na rysunku.

3.5.Tablica pietrowa TP 1 ,wewnetrzne linie zasilajace .

Na pietrze w pomieszczeniu 10 nalezy zainstalowa¢ tablice pietrowg TP1
Zaprojektowano rozdzielnie pietrowg P43 o wymiarach 900x575mm .

Tablice zasili¢ przewodem 5xLgY 16mm?® uktadanym pod tynkiem w rurze DVR50 z
tablicy gtébwnej TG. W tablicy zaprojektowano zabezpieczenia obwoddéw za pomocag
wytgcznikow réznicowo-pradowych o pradzie réznicowym 30mA i wytgcznikédw samoczynnych .
Wyposazenie tablicy oraz miejsce zamontowania pokazano na schemacie .

3.6.Tablica komputerowa TK .
Dla zasilania obwodéw komputerowych zaprojektowano w pomieszczeniu 24 na pietrze
tablice komputerowa TK . Tablice zasili¢ przewodem 5xLYg10mm? z tablicy pietrowej TP1.

3.7.Tablice dzwigow TD1 i TD2 .

Dzwig osobowy i towarowy zasilane bedg z tablicy gtéwnej budynku. Tablice dzwigéw
stanowig wyposazenie fabryczne i sg dostarczane przez producenta . Tablice zasili¢
przewodami 5xLgY10mm? — TD1 oraz YDYzZo 5x2,5mm?® - TD2 . Zabezpieczenia obwodéw
zgodnie ze schematem.

3.8.Instalacja oswietleniowa .

Instalacja oswietleniowa budynku zasilana bedzie z tablicy gtéwnej TG (parter) oraz
tablicy pietrowej TP1 (pietro) . Instalacje oswietleniowg zaprojektowano przewodami YDY(zo)
3x1.5mm? 450/750V, uktadanymi nad sufitami podwieszonymi oraz pod tynkiem. Do o$wietlenia
zaprojektowano oprawy energooszczedne LED . W salach przedszkolnych oraz salach lekcyjnych
zaprojektowano oprawy LED 48 W | w pomieszczeniach komunikacji oprawy z kloszem , w
pomieszczeniach fazienek oraz WC plafony LED z czujnikiem ruchu , natomiast w pomieszczeniach
technicznych oprawy hermetyczne LED. Stosowac zrédfa swiatta LED o barwie neutralnej.
Stosowaé osprzet instalacyjny p.t. hermetyczny min. IP44 w pomieszczeniach o zwiekszonym
zapyleniu i zwigkszonej wilgotnosci , a w pozostatych pomieszczeniach min IP20 . Wszystkie wy-
pusty wykonane powinny by¢ z przewodem ochronnym PE t.j. jak dla opraw w | klasie ochronnosci.

Obliczenia natezenia oswietlenia wykonano w programie DIALUX przyjmujgc do obliczeh
zastosowanie opraw zgodnie z rysunkami oraz okre$lone przeznaczenie pomieszczen. Przy
Zmianie typOw opraw oraz przeznaczenia pomieszczen obliczenia nalezy powtérzy¢ dla
konkretnych opraw i docelowej aranzacji wnetrz. tgczniki instalowa¢ na wysokosci 1.4m od
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posadzki (lub wg zyczenia Inwestora) . Rozmieszczenie opraw , fgcznikbéw oraz schemat zatgczania
poszczegbinych opraw pokazono na rysunkach.

Na zewnatrz budynku w miejscu pokazanym na rysunku zaprojektowano oprawy
architektoniczne 2x35W , ktére zamocowac¢ do elewacji budynku . Sterowanie zatgczaniem
oswietlenia  architektonicznego  budynku za pomocg programowalnego zegara
astronomicznego zainstalowanego w tablicy TG.

3.9.Instalacja oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego .

Oswietlenie awaryjne zaprojektowane zostalto w oparciu o normy PN-EN 50172
~Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego” oraz PN-EN 1838:2005 ,Zastosowania
oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.”
1.08wietlenie drogi ewakuacyjnej:

Srednie natezenie o$wietlenia na podtodze wzdtuz $rodkowej linii drogi ewakuacyjnej powinno
by¢ nie mniejsze niz 1Ix. Oswietlenie to ma umozliwi¢ skuteczne rozpoznanie i bezpieczne
uzytkowanie $rodkdédw ewakuacji przez osoby opuszczajgce miejsce przebywania. Na
srodkowym pasie drég ewakuacyjnych natezenie oswietlenia nie powinno by¢ mniejsze niz 1Ix,
a na centralnym psie tej drogi obejmujgcym nie mniej niz jego potowe , natezenie oswietlenia
ma wynosié minimum 0,5Ix. Srednie natezenia os$wietlenia na drodze ewakuacyjnej o
szerokoéci do 2m nie moze by¢ mniejsze niz 1Ix. 50% wymaganego natezenia oswietlenia
powinno by¢ wytworzone w ciggu 5s, a petny poziom natezenia oswietlenia w ciggu 60s.
2. Oswietlenie kierunkowe (znaki ewakuacyjne)
Jest to oswietlenie wskazujgce kierunek ewakuacji, zrealizowane za pomocg opraw
kierunkowych $wiecgcych w sposéb staty z czasem podtrzymania 1h .
Zaprojektowano obwody oswietlenia wyprowadzone z tablicy gtownej TG i tablicy pietrowej
TP1 . Zabezpieczenie obwoddéw oswietleniowych wylacznikami samoczynnymi typu S300 oraz
wytgcznikiem  réznicowo-prgdowym  P301/25A/30mA. Oprawy oswietlenia awaryjnego i
ewakuacyjnego pokazano na rysunkach . Dla oswietlenia awaryjnego dobrano oprawy
oswietlenia podstawowego wyposazone w moduty awaryjne 1h, dla o$wietlenia ewakuacyjnego
oprawy 8W 1h z piktogramami. Oprawy os$wietlenia ewakuacyjnego zainstalowa¢ przy
wszystkich wyjsciach ewakuacyjnych oraz przy drogach ewakuacyjnych w sposéb jednoznaczny
pokazujgcy kierunek ewakuaciji. Zasilanie opraw oswietlenia awaryjnego wykonaé przewodem
YDYzo 4x1.5mm?, natomiast o$wietlenia ewakuacyjnego przewodem HDGs 3x1.5mm? .

3.10. Oswietlenie zewnetrzne.

Oswietlenie zewnetrzne zasili¢ z tablicy gtownej przedszkola TG. Zaprojektowano dwa
obwody o$wietleniowe wykonane kablem YKY 2x4mm? .

Projektowane kable uktada¢ zgodnie z trasg pokazang na podktadzie geodezyjnym.
Kabel uktada¢ w wykopie o gtebokosci 80 cm na 10-centymetrowej warstwie piasku. Kabel
nalezy przysypac¢ 10-centymetrowg warstwg piasku,15-centymetrowg warstwg ziemi rodzimej
,zabezpieczy¢ folig niebieskg ,ktdrg przysypac¢ ziemig. W wykopie kabel nalezy uktadac¢ faliscie
z 3% zapasem. Na kabel nalezy zatozy¢ oznaczniki kablowe z opisem rodzaju i przekroju kabla
,wykonawcy trasy kabla ,daty utozenia i uzytkownika. Kable wprowadzane do stupdéw
oswietleniowych nalezy uktada¢ w rurze PCV @ 50 na dtugosci 0,5m. Konce kabla na stupie
zabezpieczyé przez zatozenie ksztattek termokurczliwych . Wykona¢ uziom tasmowy w
postaci bednarki FeZn 25x4mm utozonej w wykopie razem z kablem oswietleniowym
Rezystancja uziomu nie powinna przekroczy¢ 10Q.

Plan trasy linii kablowej z o$wietleniem pokazano na podkfadzie gedezyjnym
Oswietlenie bedzie wykonane na stupach metalowych dt.5m szesciokgtnych z oprawami LED
o0 mocy 43W i strumieniu $wietlnym 3500 Im



W kazdym stupie zainstalowana bedzie typowa tabliczka stupowa zawierajgca listwe
zaciskowg do podtgczenia kabli - wchodzgcego i wychodzgcego oraz zabezpieczenie obwodu
oprawy - wytgcznik instalacyjny S301C2 A na znormalizowanej listwie montazowej 1ZK. Stupy
posadowi¢ na typowych fundamentach .

Sterowanie os$wietleniem za pomocg programowalengo zegara astronomicznego
zainstalowanego w TG.

3.11. Instalacja gniazd wtykowych 230V.

Instalacja gniazd 1-fazowych budynku zasilana bedzie z tablicy gtéwnej TG i tablicy
pietrowej TP1 . Instalacje gniazd 1-fazowych zaprojektowano przewodami YDY(zo) 3x2.5mm?
450/750V, uktadanymi w korytach kablowych nad sufitami podwieszonymi oraz pod tynkiem.
Wszystkie gniazda zaprojektowano jako podwéjne. W wyznaczonych pomieszczeniach zostaty
zastosowane gniazda hermetyczne o min. IP 44. Montaz gniazd nalezy wykona¢ zgodnie z
planem sytuacyjnym oraz zatgczong legendg. Gniazda instalowaé na wysokosci 0,3 m (lub
wedtug zyczenia inwestora) .

3.12. Instalacja obwodéw napiecia gwarantowanego 230V i teleinformatyczna .

Instalacja gniazd 1-fazowych napiecia gwarantowanego zasilana bedzie z tablicy TK
zainstalowanej w pomieszczeniu sali komputerowej nr 24.

Instalacje gniazd zaprojektowano przewodami YDY(20) 3x2.5mm? 450/750V pod tynkiem.
Wszystkie gniazda zaprojektowano jako podwéjne z blokadg . Montaz gniazd nalezy wykonaé
zgodnie z planem sytuacyjnym oraz zatgczong legenda. Gniazda instalowa¢ na wysokosci 1m
(lub wedtug zyczenia Inwestora) . Gniazda wtyczkowe typu ,DATA” montowaé¢ w zestawach z
gniazdem komputerowym RJ 45 (2xData + 2xRJ45).

W pomieszczeniu sali komputerowej nr 24 w miejscu pokazanym na rysunku nalezy
zainstalowa¢ szafe RI Rack 19’ o wymiarach 800x800mm . Instalacje teleinformatyczng
wykona¢ przewodem UTP 4x2x0,5 kat. 5e uktadanym pod tynkiem w uktadzie promieniowym
od serwera - switcha zlokalizowanego w szafie Rack do poszczegdlnych gniazd .
Rozmieszczenie gniazd oraz trasy kabli pokazano na rysunku.

3.13. Instalacja monitoringu CCTV.

Projektowany monitoring obejmowac bedzie wnetrze budynku . Instalacje monitoringu
zaprojektowano w oparciu o rejestrator umozliwiajgcy zapis z rozdzielczoscig do 1920x1080
pikseli oraz kamery IK10 . Rejestrator nalezy zainstalowa¢ w pomieszczeniu technicznym
24. Potgczenie kamer z rejestratorem wykonaé przewodami NETSET UTP cat. 5e utozonymi w
rurkach pod tynkiem . Rozmieszczenie kamer pokazano na rysunku .

Zadaniem systemu CCTV bedzie umozliwienie obserwacji na zywo i rejestracji

Kamery stacjonarne wewnetrzne:

Jako kamery stacjonarne wewnetrzne zastosowane bedg kamery koputkowe . S3 to
kamery dzienno/nocne, o rozdzielczosci 2Mpx (1920x1080). Posiadajg wbudowany obiektyw
3-9 mm. Koder wideo kamery obstuguje tryby H.264 oraz MJPEG. Klasa szczelnosci kamery —
min IP45 IK10. Zasilanie PoE (IEEE 802.3af, 48 V DC, max. 15,4 W, 350 mA) lub 12 V DC
(max. 6,1 W, 508 mA)

Rejestrator wizyjny:

W systemie zostanie wykorzystany sieciowy rejestrator wizyjny .Urzadzenie to moze
rejestrowa¢ do 32 strumieni wideo w trybie H.264 lub MJPEG. Obstuguje nagrywanie z
rozdzielczoscig mega-pikselowa, jednoczesne nagrywanie, podglad i odtwarzanie obrazu. Aby
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zapewni¢ nagrywanie 15 kamer w wysokiej jakosci w formacie H.264, z predkosciag 10 ki/s dla
kazdej kamery przez okres 30 dni nalezy wyposazy¢ rejestrator w dyski twarde o pojemnosci 6
TB.

Stanowisko obserwacyjne :

W pomieszczeniu administracyjnym nr 24 na parterze budynku zainstalowane zostanie
stanowisko obserwacyjne czyli komputer PC. Jako urzadzenie wyswietlajgce zostanie
zastosowany monitor LCD 24" . Jest to monitor full HD, z pod$wietlaniem LED, wyposazony w
ztgcze HDMIL.

Przetacznik sieciowy:

Przetgcznik sieciowy posiada 24 porty o przepustowosci 10/100/1000, z czego wszystkie sg
portami umozliwiajgcymi zasilanie zewnetrznych urzadzenn (PoE) w standardzie IEEE802.3.
Maksymalna moc wszystkich zarzadzanych urzadzen wynosi 320W.

Konfiguracja systemu :

W systemie pracowac bedzie 15 kamer wewnetrznych.

Kamery montowa¢ na standardowych uchwytach zintegrowanych z kamerg. Przy kazdej
kamerze zainstalowa¢ puszke tgczeniowg IP66 na fgczenie kabla zintegrowanego z kamerg z
kablem instalacyjnym doprowadzonym do kamery z budynku. Szczegétowe miejsce montazu
kazdej kamery oraz obszar obserwacji wybierze wykonawca w uzgodnieniu z uzytkownikiem
systemu.

Od kamer do punktu dystrybucyjnego PD poprowadzi¢ przewéd teletechniczny UTP
4x2x0,5 kat. 6. Przewdd zakonczy¢ na obu koncach ztgczami typu RJ45. Wszystkie przewody z
jednej strony podtgczy¢ do przelgcznika poprzez panele krosujgce w szafie PD, z drugiej strony
bezposrednio do kamer. Napigcie 12VDC do kamer zostanie doprowadzone tymi samymi
przewodami co sygnat transmisyjny — zasilanie POE (Power over Ethernet).

Kamery zewnetrzne potaczy¢ do przetacznika poprzez ogranicznik przepieé w torze transmisji
sieciowej z wykorzystaniem technologii PoE .

Obraz z kamer bedzie zapisywany na rejestratorze sieciowym. Rejestrator posiada dwa
interfejsy sieciowe — jeden, do komunikacji z kamerami, drugi do podigczenia do zdalnych,
sieciowych stanowisk operatorskich. Interfejs Network 1 podtagczy¢ do wydzielonej sieci
kamerowej przewodem UTP 4x2x0,5 kat 6, do przetgcznika w punkcie dystrybucyjnym .
Interfejs Network 2 podigczyé bezposrednio do komputera stanowiska operatorskiego
przewodem UTP 4x2x0,5 kat 6.

Obraz z kamer wyswietlany bedzie w pom. nr 24 na stanowisku operatorskim, czyli na
komputerze PC i5-2400 4GB 50GB HD6450 W7P z monitorem LCD 24" podigczonym do
rejestratora poprzez dedykowang (wydzielong) sie¢ LAN. Przewody systemu CCTV prowadzi¢
razem z przewodami sieci strukturalnej . Podejscia do kamer wykonac¢ pod sufitem w listewkach
elektroinstalacyjnych lub pod tynkiem. Skrzyzowania z innymi instalacjami oraz odej$cia od
gtéwnych ciggéw kablowych wykona¢ nad sufitem podwieszanym w ostonie rur peszla samo-
gasnacych, bezhalogenkowych o sr. wewn. 28 mm.

Zalecenia instalacyjne :

- Nie nalezy przekracza¢ minimalnych dopuszczalnych promieni zagiecia kabli.

- Kable prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami, z zachowaniem zapasow.

- Nie rozplataé kabli na dlugos$ci wiekszej niz jest to konieczne do ich zakonczenia na ztgczach.
- Oznaczy¢ kable na obu koncach oraz na trasie prowadzenia co 5 metrow.

- Zachowac¢ minimalne odlegtosci toru sygnatowego od zrédet potencjalnych zaktocen:

-30 cm od wysokonapieciowego os$wietlenia;

-90 cm od przewoddw elektrycznych 5kV lub wiecej;

-100 cm od transformatoréw i silnikéw;



- Chroni¢ kable przed naprezeniami i zrédtami ciepta (np. instalacjg grzewcza).

Uwagi :

Zaleca sie wykonanie robo6t instalacyjnych firmie posiadajgcej uprawnienia do wykonywania
systemédw zabezpieczen.Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i
przepisami BHP i PPoz. Montaz i uruchomienie urzgdzen wykona¢ zgodnie z dokumentacjami
techniczno-ruchowymi i instrukcjami obstugi producentéw. Po zakonhczeniu instalacji nalezy
dostarczy¢ dokumentacje powykonawczg i wyniki pomiaréw okablowania.

3.14. Instalacja alarmowa SSWiN .

Zaprojektowano centrale alarmowg CSW-1. Centrale zasili¢ z wydzielonego obwodu
napiecia (rozdzielnia TG). Centrala alarmowa CSW-1 jest urzgdzeniem przeznaczonym do
sprawowania nadzoru nad bezpieczenstwem matych, $rednich lub duzych obiektow. W sposob
ciggly (24h) jest kontrolowany stan instalacji alarmowej. Naruszenie ktérego$ z elementow
sktadajagcych sie na system alarmowy, wywotuje tzw. alarm sabotazowy. Centrala reaguje na
sygnaly z poszczegolinych czujek i podejmuje decyzje o tym, czy sygnalizowaé alarm. System
sygnalizacji wiamaniowej (SSW) posiada zasilanie awaryjne. W obudowie centrali znajduje sie
akumulator 12V, ktérego pojemnosé odpowiada aktualnej konfiguracji systemu . Jako
podstawowe detektory zostaly przewidziane czujki ruchu SLIM PIR . Czujki rozmiesci¢ w
poszczegollnych pomieszczeniach. Urzgdzeniem rozgtaszajacymi alarm bedzie sygnalizator
akustyczny wewnetrzny . Przy wejsciu do pomieszczeh przedszkola nalezy zainstalowaé
manipulator .W przypadku wykrycia zagrozenia przez czujki sygnalizator zostanie uruchomiony
automatycznie. Projekt zaktada budowe instalacji okablowania punktéw detekcyjnych,
manipulatoréw i sygnalizatoréw. Przewody YTDY 6x0,5mm’® uktadaé pod tynkiem w rurach
elektroinstalacyjnych. Kable sygnatowe prowadzi¢ do kazdego elementu osobno.
Rozmieszczenie elementéw instalacji SSWiN pokazano na rysunku.

3.15. Instalacja domofonowa .

Przy wejsciu do budynku nalezy zainstalowa¢ kasete sterowniczo-gtosnikowg =z
przyciskami wywotawczymi , ktorg potgczyé z modutami wywotawczymi zainstalowanymi w
poszczegollnych salach przedszkolnych i pomieszczeniu administracyjnym nr 22 . Instalacje
wykona¢ przewodami UTP 4x2x0,5mm2 kat.5 uktadanymi pod tynkiem. Rozmieszczenie
urzadzen instalacji domofonowej zgodnie z zatgczonym rysunkiem.

3.16. Instalacja odgromowa.

Na dachu nalezy utozy¢ zwody poziome wykonane drutem DFeZn fi8mm uktadanym na
uchwytach dystansowych na pokryciu dachowym. Zwody odprowadzajgce wykona¢ drutem
DFeZn fi8mm uktadanym w rurkach izolacyjnych z tworzywa nierozprzestrzeniajagcego ogien
fi37 p.t. pod planowanym ociepleniem budynku. Ztgcza kontrolne umiesci¢ na opasce
odwadniajgcej budynku , w izolacyjnych skrzynkach probierczych o wym. 150x150x100mm .
Przewody odprowadzajgce uziomowe wykonaé z bednarki FeZn 25x4mm . Rozmieszczenie
zlgcz kontrolnych oraz instalacji odgromowej budynku pokazano na rysunku. Zastosowacé
osprzet instalacyjny odgromowy ocynkowany .

Wymagana rezystancja uziomu R< 10 Q . Jako uziom odgromowy zaprojektowano
uziom otokowy wykonany z bednarki FeZn 25x4mm utozonej w wykopie na gtebokosci 0.8m.
W przypadku trudnosci z uzyskaniem wymaganej wartosci rezystancji uziomu nalezy
wykona¢ dodatkowe uziomy typu TP 2x10 . Instalacje odgromowg wykonywac¢ zgodnie z PN-
PN-IEC 62305-2:2008.

Analize ryzyka ochrony odgromowej oraz dobo6r srodkéw wykonano z wykorzystaniem
programu DEHN Risk Tool i zatgczono do czesci obliczeniowej projektu.
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3.17. Potaczenia wyréwnawcze.

W poblizu tablicy gtéwnej nalezy zainstalowac¢ gtdbwng szyne wyrownawcza GSW ( w
postaci szyny zaciskéw uziemiajgcych) . Do gtdbwnej szyny wyrownawczej nalezy podtgczyc¢ :
zaciski PE rozdzielni , wszystkie metalowe instalacje sanitarne budynku . Podtgczenie do
szyny GSW metalowych instalacji sanitarnych wykonaé przewodem DYzo 10mm? .

Miejscowe szyny wyrdownawcze MSW zainstalowa¢ w poblizu tablic TK,TP1 i RGPV .
Do miejscowej szyny wyrdwnawczej nalezy podtaczy¢ : zacisk PE tablic , wszystkie
metalowe dostepne instalacje budynku. Podigczenie do szyny MSW wykona¢ przewodem
DYzo 10mm?.

4.0BLICZENIA TECHNICZNE.
4.1. Zestawienie mocy w TG.

L.P. |TABLICA Moc czynna Pi [kW] kij Pmax[kW]
1| TABLICA PIETROWA TP 1 24 1 24
2 | TABLICA DZWIGU TD1 12,5 0,5 6,25
3 | TABLICA DZWIGU TD2 1,5 0,5 0,75
4 | OSWIETLENIE 7,0 0,5 3,5
5| GNIAZDA 1-FAZOWE 29 0,16 4,5
Razem 80 39
taczna moc zainstalowana Pi=80 kW
Moc szczytowa po uwzglednieniu Kj Pmax=39kW
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4.2.0bliczenie spadku napiecia i doboru kabli zasilajgcych.
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4.3.0bliczenia wybidrczosci zwar¢ jednofazowych :

4.3.1. Zwarcie w rozdzielni gtéwnej RG.

R X
[Q] [Q]
1 | Transformator o mocy 400 kVA 0.007 0.017
2 | Przewdd typu YAKY 4 X 240 mm?2 ,1=540 m 0.12852 0.0864
3 | Przewdd typu YKY 4 X 35 mm2 ,1=188 m 0.200408 0.03008
Suma= 0.335928 0.13348

Impedancja petli zwarcia Zz=0.361Q

Zabezpieczenie obwodu w ztgczu ZP WT-1/gG 80 A.

Dla zabezpieczenia typu WT-1/gG-80A

1,25 x 0,361 x 5 x 80A =180V < 230V

Dla zabezpieczen WT -1/gG 80 A skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej jest spetniona.

4.3.2. Zwarcie w tablicy TP1.

R X
[Q] [Q]
1 | Transformator o mocy 400 kVA 0.007 0.017
2 | Przewdd typu YAKY 4 X 240 mm2 ,1=540 m 0.12852 0.0864
3 | Przewdd typu KYp 4 X 35 mm2 ,1=188 m 0.200408 0.03008
4 | Przewdd typu LYg 16 mm2 ,I=12 m 0.02736 0.00192
Suma= 0.363288 0.1354

Impedancja petli zwarcia Zz=0.387 Q

Zabezpieczenie obwodu w tablicy gtéwnej TG D02 /gG 50 A.

Dla zabezpieczenia typu D02 /gG 50A :

1,25 x 0,387 x 5 x 50A =121V < 230V

Dla zabezpieczen D02 /gG 50 A skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej jest spetniona.




4.3.3. Zwarcie w tablicy TD1.

R X
[Q] [Q]
1 | Transformator o mocy 400 kVA 0.007 0.017
2 | Przewdd typu YAKY 4 X 240 mm2 ,1=540 m 0.12852 0.0864
3 | Przewdd typu YKY 4 X 35 mm2 ,1=188 m 0.200408 0.03008
4 | Przewdd typu LYg 6 mm2,1=40 m 0.244 0.00872
Suma= 0.579928 0.1422

Impedancja petli zwarcia Zz=0.597 Q

Zabezpieczenie obwodu w tablicy gtéwnej TG D02 /gG 25 A.
Dla zabezpieczenia typu D02 /gG 25A :

1,25 x 0,597 x 5 x 25A =93V < 230V

Dla zabezpieczen D02 /gG 50 A skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej jest spetniona

4.3.4. Zwarcie w tablicy TK.

R X
[Q] [Q]

1 | Transformator o mocy 400 kVA 0.007 0.017
2 | Przewdd typu YAKY 4 X 240 mm2 ,1=540 m 0.12495 0.084
3 | Przewdd typu YKY 4 X 35 mm2 ,1=188 m 0.200408 0.03008
4 | Przewdd typu LYg 16 mm2 ,I=12 m 0.02736 0.00192
5 | Przewdd typu LYg 10 mm2,1=40 m 0.1464 0.0064

Suma= 0.506118 0.1394

Impedancja petli zwarcia Zz=0.524 Q

Zabezpieczenie obwodu w tablicy TP1 D01 /gG 35 A.
Dla zabezpieczenia typu D01 /gG 35A :

1,25 x 0,524 x 5 x 35A =114V < 230V

Dla zabezpieczen D01 /gG 35 A skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej jest spetniona

4.3.5. Zwarcie w centrali klimatyzacyjnej C-4.

R X
[Q] [Q]
1| Transformator o mocy 400 kVA 0.007 0.017
2 | Przewdd typu YAKY 4 X 240 mm2 ,I=540 m 0.12852 0.0864
3 | Przewdd typu YKY 4 X 35 mm2 ,1=188 m 0.200408 0.03008
4| Przewdd typu LYg 16 mm2 ,I=12 m 0.02736 0.00192
5| Przewdd typu YDYp 3 X 2.5 mm2 ,I=58 m 0.86536 0.014036




Suma=

1.228648

0.149436

Impedancja petli zwarcia Zz=1.24Q

Zabezpieczenie obwodu w rozdzielni pietrowej TP1 S301B16A A.
Dla zabezpieczenia typu S301B16A :

1,25 x 1,24Q x 5.5 x 16A =136V < 230V

Dla zabezpieczen S301B16A skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej jest spetniona.

4.4.0bliczenia ochrony przeciwporazeniowej :

Jako srodek dodatkowej

U, 50V

R, < =
k-1,, 1.2-30mA

ochrony przeciwporazeniowe;j
réznicowo-pragdowy. Ochrona bedzie skuteczna jezeli rezystancja uziemienia przewodu PE nie
przekroczy wartosci obliczonej ze wzoru :

=1388Q

zastosowano wytgcznik




5. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA ON-GRID

5.1. Cel i zakres opracowania.

Podstawowym celem projektu jest zaprojektowanie instalacji fotowoltaicznej w sposob
okreslony w przepisach, w tym techniczno-budowlanych oraz zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej, zapewniajac spetnienie podstawowych wymagan dotyczacych obiektéw
budowlanych okreslonych w zatgczniku 1 do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady
(UE) Nr 305/2011 dotyczacych miedzy innymi bezpieczenstwa pozarowego.

Przedmiotowy projekt, w celu wypetnienia obowigzku wskazanego w art. 29 ust. 2 pkt
16b Ustawy Prawo Budowlane, uzgodniony bedzie z rzeczoznawcg ds. zabezpieczen
przeciwpozarowych. Zakres uzgodnienia obejmuje ocene zgodnosci z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowe;.

Zakres opracowania obejmuje projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej zawierajgcy:
* informacje o obiekcie, w ktérym bedzie wykonana instalacja PV,

e opis instalacji PV dla przedmiotowego obiektu,
e 0Opis mocy instalacji fotowoltaicznej oraz obliczenia elektryczne,
e 0Opis przytgczenia instalacji PV do sieci elektroenergetyczne;.

e zakres prac instalacyjnych oraz wytycznych w zakresie wykonania instalacji,
charakterystyke zagrozenia pozarowego,

e schemat instalacji PV z opisanymi zabezpieczeniami, kablami oraz innymi podzespotami
instalaciji,

e 0Opis miejsca montowania falownika.

5.2. Przylaczenie instalacji PV do sieci elektroenergetycznej.

W celu potgczenia projektowanej instalacji fotowoltaicznej z siecig elektroenergetyczna,
kabel z instalacji elektrycznej z obiektu bedzie doprowadzony do projektowanego falownika.
Zgodnie z obwigzujgcymi przepisami instalacje OZE o mocy nominalnej do 50 kW podlegaja
zgtoszeniu przytgczenia mikroinstalacji do sieci dystrybutora energii elektrycznej.

5.3. Opis projektowanych rozwigzan.

Moduty fotowoltaiczne przeznaczone dla projektowanej instalacji bedg zamontowane na
dedykowanej konstrukcji montazowej. Moduty beda taczone ze sobg i z falownikiem przewodem
w podwojnej izolacji posiadajagcym odpornosé na promieniowanie UV i zmienne warunki
atmosferyczne, dedykowanym do zastosowania w instalacjach fotowoltaicznych. Falownik
zostanie pofgczony roéwnolegle z istniejgcg instalacjg elekiryczng obiektu kablem
przeznaczonym do instalacji prgdu przemiennego. Instalacja zostanie wyposazona w
odpowiednie zabezpieczenia po stronie AC i DC.

Projektuje sie fgcznie 61 modutéw o mocy pojedynczego panelu 420 Wp umieszczonych w 4
stringach ( 15+15+15+16 szt). W projektowanej instalacji zaprojektowano moduty monokrystaliczne
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typu PERC o wymiarach 2008x1002x35mm kompatybilne z MC-4.

Do wyposazenia obiektu w moduty fotowoltaiczne zastosowano dedykowane systemy mocujace.
Zaprojektowano falownik o mocy nominalnej AC P=20kW. Falownik wyposazony jest w urzadzenia
monitorujgce parametry energii elektrycznej. W przypadku odchylenia monitorowanych parametréw
czestotliwosci i napiecia od parametréw granicznych normy PN-EN 50438, fotowoltaiczne Zzrédto
wytworcze jest natychmiast odtgczone od sieci elektroenergetycznej. System fotowoltaiczny pozostaje
odtgczony do momentu powrotu parametrow do ustawionych limitéw. Falownik zainstalowa¢ w
pomieszczeniu gospodarczym nr 22.

Po stronie pradu zmiennego AC w celu ochrony przed przetezeniem zastosowano wytgcznik
samoczynny , ktérego parametry powinny by¢ dopasowane do parametrow wyjsciowych falownika, {j.
napiecia 230 V oraz maksymalnego pradu wyjsciowego falownika réwnego 32 A. Dla projektowanej
instalacji fotowoltaicznej zastosowano wytgcznik nadprgdowy o pradzie znamionowym 40 A.

Po stronie pradu statego DC stosuje sie ograniczniki przepie¢ przeznaczone do ochrony systemu
fotowoltaicznego przed przepieciem. Ograniczniki przepie¢ sg przystosowane do pracy przy
okreslonym napieciu DC. Dla projektowanej instalacji zastosowano ograniczniki przepie¢ typu
Il przystosowany do napiecia 600 V DC.

Przewody fotowoltaiczne zastosowane sg do odprowadzenia energii elekirycznej wytworzonej w
modutach fotowoltaicznych do falownika i przeznaczone sg do pracy z prgdem statym. Projektuje sie
przewody elektryczne przewdd solarny o przekroju 6 mm?. Potgczenia DC zaprojektowano za pomoca
szybkoztgczy typu Multi-Contact MC4. Kabel AC odpowiada za odprowadzenie energii elektirycznej z
falownika do instalacji elektrycznej obiektu i sieci elektroenergetycznej . Zaprojektowano przewdd
5xLgY 16mm? uktadany w rurze ochronnej pod tynkiem.

5.4. Wytyczne w zakresie wykonania instalacji :

¢ w przypadku montazu instalacji fotowoltaicznej na dachu, pola modutéw fotowoltaicznych bedg
zlokalizowane na podtozu niepalnym lub zawierajagcym niepalng izolacje cieplng. Jezeli w
danej lokalizacji wystepuje tylko dach pokryty materiatem palnym, pole modutéw PV bedzie
usytuowane w taki sposob, aby dolna krawedZz modutu byta minimum 10 cm nad pokryciem
dachu.

e po stronie DC bedg wykonane potgczenia za pomocg szybkoztaczy jednego typu i jednego
producenta. Przy potgczeniu do falownika bedg stosowane szybkoztgczki dostarczone przez
producenta falownika. Pracujac ze zlgczkami bedg uzywane wskazane przez producenta
odpowiednie narzedzia do prawidtowego montazu.

e przy dokrecaniu $rub w aparatach elektrycznych lub klemach modutéw fotowoltaicznych bedg
stosowane odpowiednie momenty, wskazane przez producenta. Do okreslania sity z jakg bedg
dokrecone dane elementy, bedg zastosowane wkretaki i klucze dynamometryczne. Wszystkie
btedy zwigzane z niewlasciwym momentem dokrecenia moga przetozyé sie na nadmierne
nagrzewanie sie potgczen co moze skutkowac pozarem.

e nadachach ptaskich bedg stosowane metalowe kanaty kablowe, bez ostrych krawedzi,
e na dachach skosnych przewody bedg prowadzone pionowo oraz przewody poza modutami



beda prowadzone zawsze w dedykowanych ostonach, trwale przymocowanych do dachu.

e przewody bedg utozone luzno, nie bedg uktadane pod obcigzeniem mechanicznym, bedg
odcigzone i w wystarczajgcym stopniu uwolnione od naprezen.

5.5. Charakterystyka zagrozenia pozarowego wynikajaca z :

5.5.1. Wiasciwosci pozarowych (np. klasyfikacji w =zakresie reakcji na ogieh oraz stopnia
rozprzestrzeniania ognia) wyrobdw stanowigcych elementy urzadzen fotowoltaicznych.

Zgodnie z danymi opublikowanymi przez BRE National Solar Centre, niezalezny instytut badawczy z
Wielkiej Brytanii w publikacji ,Fire and Solar PV Systems — Investigations and Evidence in July 2017"
- prawidtowo zaprojektowana oraz eksploatowana instalacja nie stwarza zwiekszonego ryzyka
powstania pozaru w budynku. Podobne wnioski ptyng réwniez z innych raportéw opublikowanych
m.in. przez TUV Rheinland we wspoétpracy z Instytutem Systeméw Energetyki Stonecznej im.
Fraunhofera gdzie wskazuje sie, ze pozary wywotane przez system PV stanowg zaledwie 0,016% w
odniesieniu do wszystkich instalacji fotowoltaicznych powstatych w Niemczech. Charakterystyka
zagrozenia pozarowego wynika przede wszystkim z mozliwosci powstania tuku elektrycznego, do
ktérego moze dojs¢ w wyniku zwarcia . Zatem w niniejszym projekcie stwierdza sie, ze projektowana
instalacja fotowoltaiczna nie stwarza dodatkowego zagrozenia pozarowego dla przedmiotowego
budynku.

Przy projektowaniu przedmiotowej instalacji uwzglednia sie:

klase reakcji na ogien dla okablowania strony AC i DC instalacji — opisang w dalszej czesci
opracowania

klase reakcji na ogien pokrycia dachowego — opisang w dalszej czesci opracowania

5.5.2. Oddziatywania potencjalnego pozaru urzgdzeh fotowoltaicznych na elementy obiektu
budowlanego w kontekscie wtasciwosci pozarowych tych elementéw.

W celu ograniczenia dziatania potencjalnego pozaru instalacji fotowoltaicznej na elementy budynku w
kontekscie wtasciwosci pozarowych tych elementdéw przyjmuje sie, zgodnie z dostepnymi badaniami.
ze uzyte kable bedg w klasie reakcji na ogien opisanej w punkcie 5.5.2. Dla budynkoéw istniejgcych
wymaga sie elementéw dachu o klasie reakcji na ogien oraz odpornosci ogniowej obowigzujacych na
dzien wznoszenia tych budynkéw/obiektdow. W przypadku montazu instalacji fotowoltaicznej na
dachach, najlepiej pola modutéw fotowoltaicznych lokalizowaé na podtozu niepalnym, lub
zawierajacym niepalng izolacje cieplng. Jezeli w danej lokalizacji wystepuja tylko dachy pokryte
materiatem palnym, pole modutéw PV zaleca sie (na zasadach wiedzy technicznej) sytuowac panele
tak, aby dolna krawedz modutu byta minimum 10 cm nad pokryciem dachu.

W przypadku montazu falownika na zewnatrz budynku zaleca sie (na zasadach wiedzy technicznej)
jego montaz na podtozu niepalnym, obudowa falownika powinna by¢ w stopniu ochrony pozwalajgcym
na jego uzycie na zewnatrz.

5.6. Informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego fotowoltaicznej instalacji elektrycznej,
w tym dane dotyczace:

5.6.1. Wyposazenia urzgdzen fotowoltaicznych w wymagane s$rodki ochrony przed pozarem
spowodowanym przez urzgdzenia elektryczne (np. wskutek uszkodzenia izolacji oprzewodowania po
stronie pradu statego DC), wystgpienia prgdu zwarciowego lub oddziatywania cieplnego emitowanego
przez urzadzenia elektryczne

Dla przedmiotowej instalacji projektuje sie:

Rozdzielnica DC:



zabezpieczenie przeciwprzepieciowe — ograniczniki przepie¢ DC potgczone przewodem ochronnym
do szyny wyréwnawcze;j.

Rozdzielnica AC:

zabezpieczenie przeciwprzepieciowe — ogranicznik przepie¢ AC potgczony przewodem ochronnym
do szyny wyréwnawczej, wytgcznik nadmiarowoprgdowy

5.6.2. Ochrony przed zagrozeniami pozarowymi wynikajgcymi ze sposobu prowadzenia
oprzewodowania w budynku oraz klasy reakcji na ogien kabli (np. prowadzonych w obrebie drég
ewakuacyjnych)

Sposodb prowadzenia kabli w budynku opisano w punkcie 5.3.

W zakresie okreslenia wymaganej klasy reakcji na ogien kabli proponuje sie stosowanie normy SEP
SEP-E-007:2017-09 Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach. Dobér kabli i
innych przewodow ze wzgledu na ich reakcje na ogien.

5.6.3. Ochrona odgromowa urzgdzen fotowoltaicznych

Nalezy wykona¢ potaczenie wyréwnawcze metalowych elementéw konstrukcji wsporczej z
instalacja odgromowa. Potgczenia wyréwnawcze ochronne powinny by¢é wykonane przewodem o
przekroju poprzecznym minimum 16 mm® Cu .Potgczenia wyréwnawcze funkcjonalne powinny byé
wykonane przewodem o przekroju poprzecznym minimum 6 mm? Cu

5.6.4.Uszczelnienie  ognioodporne  przej$¢  instalacyjnych  przez  elementy  oddzielenia
przeciwpozarowego lub przegrody o wymaganej klasie odpornosci ogniowej co najmniej El 60
wydzielajagcej przeciwpozarowo ,pomieszczenie zamkniete".

Podczas prowadzenia przewoddw przez $ciany i stropy pomieszczen zamknietych nalezy

zabezpieczy¢ przejscia instalacyjne o $rednicy powyzej 0,04 m do klasy odpornosci ogniowej
elementu budowlanego.
Podczas prowadzenia przewoddw przez $ciany i stropy stanowigce elementy oddzielenia
przeciwpozarowego nalezy zabezpieczy¢ przejscia instalacyjne do klasy odpornosci ogniowej
elementu budowlanego. W przypadku lokalizacji paneli blizej niz 2,5 m od $ciany oddzielenia
przeciwpozarowego na dachu (ogniomur) nalezy wyprowadzi¢ $ciane oddzielenia przeciwpozarowego
na wysokos$¢ co najmniej 0,3 m powyzej paneli. W przypadku przejscia okablowania przez granice
stref pozarowych kable nalezy prowadzi¢ w korytach kablowych.

5.6.5. Informacje o zapewnieniu ograniczenia rozprzestrzeniania sie ognia na obiekty sasiednie, w
kontekscie wymaganych warunkéw usytuowania obiektow budowlanych z uwagi na bezpieczenstwo
pozarowe (np. zachowania niepalnosci scian oddzielenia przeciwpozarowego, nierozprzestrzeniania
ognia i klasy odpornosci ogniowej dachu oraz przekrycia dachu).

5.6.6 Informacje o przygotowaniu obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dziatan ratowniczo-
gasniczych, w tym wyposazenie obiektu w przeciwpozarowy wytacznik pradu, odcinajgcy doptyw
prgdu do wszystkich obwodow, z wyjgtkiem obwodéw zasilajgcych instalacje i urzadzenia, ktérych
funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru, ktéry w odniesieniu do urzagdzenia fotowoltaicznego
powinien uruchamia¢ kontrolowane odtgczenie napiecia.

Po stronie AC wytaczenie prgdu w budynku realizowane jest poprzez 9%éwny wytgcznik pradu.

W przypadku prowadzenia w budynku o kubaturze ponizej 1000 m® (niezawierajgcego stref
zagrozenia wybuchem) okablowania DC pozostajgcego pod napieciem, bez mozliwosci jego
roztaczenia, kabel ten nalezy prowadzi¢ w korytkach stalowych petnych o odpornosci ogniowej min.
E60 montowanych na kotkach stalowych. Koryta te muszg byé odpowiednio oznakowane na
obecnos¢ pradu statego o wartosci do 1kV.



5.6.7. Oznaczenie obiektu (instalacji) znakiem bezpieczenstwa, zgodnym z Polskg Normg PN.FID
60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 7-712: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) ukfady =zasilania, informujgcym o
obecnosci w obiekcie instalacji fotowoltaiczne;.

Instalacja zostanie oznakowana znakiem bezpieczenstwa w nastepujgcych miejscach:

w zigczu instalacji elektrycznej,

w miejscu pomiaru (jesli jest oddalony od ztacza),

w jednostce odbiorcy lub w tablicy rozdzielczej, do ktérej podtgczone jest zasilanie z falownika.

5.6.8. Uwagi koncowe .

W celu zminimalizowania zagrozenia przeciwpozarowego instalacji nalezy :

1.Stosowac potgczenia DC za pomocg szybkoztgczek tego samego typu i producenta (MC4).

2.W instalacji minimalizowac¢ ilo$¢ potaczen DC.

3.Do obrébki przewodoéw , zaciskéw stosowaé odpowiednie narzedzia.

4. Przewody uktada¢ w ostonach minimalizujgcych ich uszkodzenie .

5.Instalacje oznaczy¢ zgodnie z normg PN-HD-60346-7-712:2016-05

- oznakowanie instalacji PV w budynku przy rozdzielni/na ztgczu (tabliczka/naklejka z wizerunkiem
modutéw PV),

6. Oznakowac trasy kablowe wewnatrz budynku: ,Niebezpieczenstwo — wysokie napiecie DC w ciggu
dnia obecne po wytgczeniu instalacji" lub w inny podobny sposéb.

Ochrona przeciwpozarowa zostata dobrana zgodnie z przepisami ustawy z dnia 24 sierpnia
1991 roku o ochronie przeciwpozarowej. W systemach fotowoltaicznych znajduje sie ochrona
przeciwpozarowa w zakresie zgodnym z wymaganiami dotyczgcymi ochrony przeciwpozarowej
dla instalacji elektrycznych.

6.0bliczenia techniczne.

6.1. Wymagana moc systemu PV w odniesieniu do miesigca o najwiekszym nastonecznieniu
(czerwiec):

4 4
PGENPVZPPszn:3‘104‘ Q =3 10 P t:3 10" -27830-3
' Inas 'ninst Inas .ﬂinst 15632208

=~ 20kW,

gdzie:

Qq - Srednie dzienne zapotrzebowanie na energie w miesigcu o najwiekszym nastonecznieniu
[kWh/dzien],

lhas - Nastonecznienia dla miesigca czerwca dla odpowiedniego dla instalacji kierunku azymutu
i pochylenia (lub najblizszego), odczytana =z pliku statystyk miesiecznych typowych lat
meteorologicznych, w [Wh],

Ninst — SPrawnosé instalacji, w [-],

P, — moc zapotrzebowana, oszacowana dla potrzeb rozpatrywanego okresu, w [W]

t — czas poboru mocy P,, w [h]

6.2. Wymagana moc falownika .



Fopypy =(0.8+1.2)- Py, 1y
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Przyjety zostanie beztransformatorowy falownik 20kW, o nastepujgcych parametrach:

- minimalne napiecie wejsciowe Uy min= 160 [V]

- napiecie rozpoczecia pracy Ugc starr= 180 [V]

- maksymalne napiecie wejsciowe Ugcmax = 1100 [V]

- moc znamionowa P, = 20000 [W]

- maksymalny prad wyjSciowy lac max= 31.9 [A]

- stopien ochrony przez obudowy IP 66

- zakres temperaturo -40 do +60 °c

- liczba przytaczy pradu statego 3+3

- dopuszczalna wilgotnosé wzgledna powietrza (0-100)%

Dane panelu

- zakres temperatur: Tpin= -40° C; Tax= + 80° C.

- napiecie toru otwartego Ugc = 50 [V]

- napigcie przy znamionowej mocy Uypp=41,4 [V]

- temperaturowy wspoiczynnik napiecia by = - 0,35 [%/ ° C]
- temperaturowy wspétczynnik pradu ar = - 0,43 [;’/o/0 C]

- temperaturowy wpotczynnik mocy gr = 0,36 [%/" C]

- maksymalne napiecie systemu Upay g = 1000 [V]

- prad znamionowy g, = 10,73 [A]

- prad zwarcia lg; = 9,01 [A]

6.3.0bliczenia dla stringu paneli.

A. Napiecie toru otwartego w ujemnej temperaturze:

By
Upe (T,)=U ye - [14(T, —25)-
oc(T,) oc[ (T. )100]
Uoc(T:—25"C):50.[1+(_25_25)._0.35

— 1=50.17v
100

gdzie :
T, — temperatura funkcjonowania o$wietlonego modutu PV [°C]

max dc

U
Npax =
U, (T,

min )

_ 1100 -2
50.17




Nalezy przyja¢ w stringu n ma = 16 paneli.

B. Napiecie toru otwartego w temperaturze dodatniej

U e (T ==70°C) =50 [1+ (70 - 25) - —035 ]=49.8v

100

— Udcstart — 1 80

- - 236
U,o(T..) 498

min
max

Nalezy przyja¢ n min= 4 modutow.

C. Sprawdzenie napiecia dla temperatury dodatniej w pkt. MPP

UMPP(TmM) =Upp -

=412V

[l_ﬂT(Tmax =29 1_y 4'[1_ 0,35(70—25)}
100 ' 100

Moo " Uniper ) Z2U gemin
4-41,2=164V <U, . =180V

> Udcmin 180

Mo 2 =——=436>4

Unpear,, 4L
@=@=393ngﬁzm=7l
420 420 250 420

39Sn:M:71SIOO
420

Zatem ostatecznie zostanie przyjetych 61 modutow PV o mocy 420 Wp:

Zatem generator PV nalezy wykonac¢ z 4 gatezi zawierajgcych po 15 modutéw o mocy
pojedynczego panelu 420 Wp.

D. Obliczenia zmiennosci prgdu oraz mocy znamionowej w skrajnych
temperaturach:
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a.
1,.(T)= ISC[H (T, - 25)%}
; -05
I5o(T'=25) =901 1+ (-25-25)— = | ~11,264

I (T=70")= 9,01[1 +(70— 25)%} ~6,98A

v
Pypp (T,) = Pypp [1 +(T, - 25)@}
0 0.06

P, (T =70°C) = 420[1 +(70-25) %} = 420,33Wp

6.4. Dobor przewoddw oraz ich zabezpieczen .
- przewody pojedynczego stringu

14T =1,4-9014=12,6A<1,, <2,4-I. =2,4-9,01A=21,6A
U, =1100V 21,2-Upyepyy -1 =1,2-50-6 = 360V

Nalezy przyjaé¢ wktadki topikowe gPV16

Dob6r przewodow po stronie DC:
- przewody tgczace stringi paneli PV z rozdzielnicg RGPV

I,=12,6<I, =16A<I.
Lk 1, _16:16
145 145

I, =~17,66A

Nalezy przyja¢ przewody dla ktérych :
I,=1,06-26=2756A>17,66A

Kabel taczacy wyjscie falownika z RGB:

; P, 20000

873U -cosp 3-400-09

~32A<1, =32<1,
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koo, 1632

> = =35,32A
° 1,45 1,45

Nalezy przyja¢ kabel 5x LgY 16mm?, dla ktérego :
I, =118-58-091=062,284>35,32A

Spadek napiecia w instalacji DC:

2-P-1-100  2-6720-15-100

AU = > = >=0.13% <1%
V'S Usppirmpy  7:6-(16-41,4)

Catkowity spadek napiecia :

AU =013+ P -1-100 _ 20-40-100 _ ) 0 1,

y-S-U. ~ 57-16-400°

6.5.Uwagi koncowe

1.Po uruchomieniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ préby i pomiary zgodnie w z wymaganiami
norm:

- PN-HD 60364-6

- PN-EN 61730-2:2007:2011/A1:2012

- N SEP-E 004.
2. Rozdzielnice RGPV nalezy wykona¢ w Il klasie ochronnosci.
3. Wszystkie obwody sg zabezpieczone wysokoczutymi wytgcznikami réznicowoprgdowymi
z uwagi na zmiennos$¢ parametréw generatora PV, co skutkuje trudnosciami w uzyskaniu
samoczynnego wytgczenia zgodnie z wymaganiami normy PN-HD 60364-4-41:2009
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A B c D E F G H 1 ] K
Uktad sieci Sie¢ TN a1
Napiecie znamionowg 400V ‘ ?Eﬁ 160
Moc zainstalowana 80kw 100A
16 kA
1K1 Maks.
123 123 123 123 1 2
1K3 Maks. a1 Q2 Q3 Q2 J AC l AC
R 313 &5 R 313 R 313 2~ S300 TX Q2 Q3
3P+N 3P+N 3P+N 3P >3 ™3
50A 50A 25A 10A 2P 2P
TX3 (6kA/10KA 25A 25A
123 1 1 2 2
Q1 Q3 Q4 Qs Q6
& FR 4 S300 TX 4 S300 TX 4 S300 TX 4 S300 TX
FR300 1P 1P 1P 1P
3P 16A 16A 16A 16A
100A TX3 (6kA/10KA) TX3 (6kA/10KA) TX3 (6kA/10KA) TX3 (6kA/10KA)
% 123 % 123 123
123 1 1 2 2
N__
PE = LSl ~ LS S I | S A Sy S H B
Oznaczenie urzadzenia Q1 Q1 Q1 Q3 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6
Oznaczenie zacisku
Opis WYLACZNIK TABLICA TP1 TABLICA RGPV TABLICA DZWIGU | TABLICA DZWIGU TG/G/1 TG/G/2 TG/G/3 TG/G/4
GLOWNY TD1 TD2
Moc 50kwW 25kwW 20kWp 12,5kw 1,5kW
Dtugo$c kabla 188m 12m 40m 40m 35m
Przekroj przewodu 4x35mm2 5x16mm?2 5x16mm2 5x6mm?2 5x2,5mm2 3X2,5mm2 3X2,5mm2 3X2,5mm2 3X2,5mm2
Typ kabla YKY LgY LgY LgY YDYzo YDYp YDYp YDYp YDYp
Typ izolacji kabla
, , i . C F
Przedszkole kol.Zétance dz.14/1 Nr. projektu: 2 -
Nr. rysunku: A D
Tablica Gtéowna TG
Data: Autor: Nr. akrusza:| 1/6




E F G H I ] K
3 1 2 3 1
T s T e =
Q4 Q5 Q6 Q7 Qs
T3 T3 >3 T3 >3
2P 2P 2P 2P 2P
25A 25A 25A 25A 25A
3 3 1 1 2 2 3 1 1
Q7 Q8 Q9 Q10 Qi1 Q12 Q13 Q14 Q15
4+ S300 TX 24 S300 TX 4 S300 TX 4 S300 TX 4 S300 TX 4 S300 TX S300 TX 4 S300 TX 4 S300 TX
1P 1P 1P 1P 1P 1P 1P 1P 1P
16A 16A 16A 16A 16A 16A 16A 10A 10A

TX® (6kA/10KA)

TX3 (6kA/10KA)

TX3 (6kA/10kA)

TX® (6KA/10KA)

X3 (6kA/10KA)

TX® (6kA/10kA)

TX® (6KA/10KA)

TX3 (6kA/10KA)

TX® (6kA/10kA)

N___
PET T 5 Sl LS i . i LSl A 5 I < i 15 il i [t -
Oznaczenie urzadzenia Q7 Q8 Q9 Q10 Q11 Q12 Q13 Q14 Q15
Oznaczenie zacisku
Opis TG/G/5 TG/G/6 TG/G/7 TG/G/8 TG/G/9 TG/G/10 TG/G/11 TG/0O/1 TG/O/2
Moc
Dtugo$c kabla
Przekroj przewodu 3X2,5mm2 3X2,5mm2 3X2,5mm2 3X2,5mm2 3X2,5mm2 3X2,5mm2 3X2,5mm2 3X1,5mm2 3X1,5mm2
Typ kabla YDYp YDYp YDYp YDYp YDYp YDYp YDYp YDYp YDYp
Typ izolacji kabla
, , i . C F
Przedszkole kol.Zétance dz.14/1 Nr. projektu: 2 -
Nr. rysunku: A D
Tablica Gtéowna TG
Data: Autor: Nr. akrusza:| 2/6




B C D E F G H I J K
2 3 1 2 3
[ [a [ [ [
Q9 Q10 Qi1 Q12 Q13
X3 X3 =3 X3 X3
2p 2P 2P 2p 2p
25A 25A 25A 25A 25A
2 2 3 3 1 1 2 2 3
Q16 Q17 Q18 Q19 Q20 Q21 Q22 Q23 Q24
X $300 TX A $300 TX A $300 TX X $300 TX A $300 TX A $300 TX A S300 TX A S300 TX A S300 TX
1P 1P 1P 1P 1P 1P 1P 1P 1P
10A 10A 10A 10A 10A 10A 10A 10A 10A

TX® (6kA/10KA)

TX3 (6kA/10KA)

TX® (6kA/10kA)

TX® (6kA/10KA)

TX3 (6kA/10KA)

TX3 (6kA/10kA)

TX® (6kA/10KA)

TX3 (6kA/10KA)

TX® (6kA/10kA)

N__ e
pET T L5 I SO to . vt A5y I | S i - o [+-
Oznaczenie urzadzenia Q16 Q17 Q18 Q19 Q20 Q21 Q22 Q23 Q24
Oznaczenie zacisku
Opis TG/O/3 TG/O/4 TG/O/5 TG/O/6 TG/O/7 TG/O/8 TG/O/9 TG/0O/10 TG/O/11
Moc
Dtugo$c kabla
Przekroj przewodu 3X1,5mm2 3X1,5mm2 3X1,5mm2 3X1,5mm2 3X1,5mm2 3X1,5mm2 3X1,5mm2 3X1,5mm2 3X1,5mm2
Typ kabla YDYp YDYp YDYp YDYp YDYp YDYp YDYp YDYp YDYp
Typ izolacji kabla
, , i . C F
Przedszkole kol.Zétance dz.14/1 Nr. projektu: 2 -
Nr. rysunku: A D
Tablica Gtéowna TG
Data: Autor: Nr. akrusza:| 3/6




A B c D E F G H 1
1
[
Q14
TX3
2P
25A
3 3 3 3 1 1 1 1
Q25 Q26 Q27 K1 Q28 Q29 Q30 Q31
4 S300 TX 2~ S300 TX 4 S300 TX 2NC 2~ S300 TX 4~ S300 TX 4 S300 TX 2N S300 TX
1P 1P 1P 25A 1P 1P 1P 1P
10A 10A 10A 230V 10A 10A 10A 10A
TX3 (6kA/10KA) TX3 (6kA/10KA) TX3 (6kA/10KA) TX3 (6kA/10KA) TX3 (6kA/10KA) TX3 (6kA/10KA) TX3 (6kA/10KA)
PC1
Progr. czas.
‘ ‘ [@ 16A
3 3 3 1 1 1 1
N S S S D B E Y I S
PE Sy I S | S I =y | S .Sy L S I Sy I H‘ =
Oznaczenie urzadzenia Q25 Q26 Q27 PC1 Q28 Q29 Q30 Q31
Oznaczenie zacisku
Opis TG/O/12 OSWIETLENIE OSWIETLENIE STEROWANIE TG/AW/1 TG/AW/2 TG/AW/3 TG/AW/4
ZEWNETRZNE ZEWNE',FRZNE OSWIETLENIEM
OBWOD 1 OBWOD 2
Moc
Dtugo$c kabla
Przekroj przewodu 3X1,5mm2 3X4mm2 3X4mm2 4X1,5mm2 4X1,5mm2 4X1,5mm2 4X1,5mm2
Typ kabla YDYp YKY YKY YDYp YDYp YDYp YDYp
Typ izolacji kabla
WAk Nr. projektu: C F
Przedszkole kol.Zéttance dz.14/1 5 -
Nr. rysunku: A D
Tablica Gtéowna TG
Data: Autor: Nr. akrusza:| 4/6




A B C D E F J K
2 123
l AC Jj Q35
Q15 S300 TX
>3 4p
2P 40A
25A TX3 (6kA/10kA)
2 2 2 123
Q32 Q33 Q34
4 S300 TX 2~ S300 TX 4 S300 TX
1P 1P 1P
10A 10A 10A
TX3 (6kA/10KA) TX3 (6kA/10KA) TX3 (6kA/10KA)
2 2 2
N
PET T |5y [ S H\* .
Oznaczenie urzadzenia Q32 Q33 Q34 F1
Oznaczenie zacisku
Opis TG/EW/1 TG/EW/2 TG/EW/3 OGRANICZNIK
PRZEPIEC
Moc
Dtugo$c kabla
Przekroj przewodu 4X1,5mm2 4X1,5mm2 4X1,5mm2
Typ kabla HDGs HDGs HDGs
Typ izolacji kabla
, , i . F
Przedszkole kol.Zétance dz.14/1 Nr. projektu: -
Nr. rysunku: D
Tablica Gtéowna TG
Data: Autor: Nr. akrusza:| 5/6




Z=183 mm

575 mm

[N

e o B, s,

1050 mm

O O O Qoo 0 00

O O O O[O0l O O 0 O|o||o O O (e

Przedszkole kol.Z6ttance dz.14/1

Tablica Glowna TG

Nr. projektu: F

E

Nr. rysunku: D
Data: Autor: Nr. akrusza:| 6/6




A B c D E F G H 1 ] K
Uktad sieci Sie¢ TN a1
Napiecie znamionowg 400V ?Eﬁ 160
Moc zainstalowana 40kwW 63A
16 kA
1K1 Maks.
123 123 1 2 3
13 Maks. ot J AC l AC J AC l AC
R 313 Q1 Q2 Q3 Q4
3P+N >3 >3 >3 >3
35A 4P 2P 2P 2P
25A 25A 25A 25A
123 1 1 2 3 3 3
Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 Q8
S300 TX 4 S300 TX 2~ S300 TX S300 TX 4 S300 TX 4 S300 TX 4 S300 TX
3P 1P 1P 1P 1P 1P 1P
16A 16A 16A 16A 16A 16A 16A
TX3 (6kA/10KA) TX3 (6kA/10KA) TX3 (6kA/10KA) TX3 (6kA/10KA) TX3 (6kA/10KA) TX3 (6kA/10KA) TX3 (6kA/10KA)
% 123
123 1 1 2 3 3 3
N__
PE = Sl ~ LS S I | S A Sy S H B
Oznaczenie urzadzenia Q1 Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 Q8
Oznaczenie zacisku
Opis WYL,ACZNIK TABLICA TK CENTRALA C-5 CENTRALA C-1 CENTRALA C-8 CENTRALA C-2 CENTRALA C-7 CENTRALA C-3 CENTRALA C-4
GLOWNY CENTRALA C-6
Moc 15kW 6kw 3kw 1,5kW 4kwW 3.5kW 3,0kw 1,5kW
Dtugoéc kabla 12m 40m 17m 16m 31m 8m 45m 50m 58m
Przekroj przewodu 5x16mm?2 5x10mm?2 5x2,5mm2 3x2,5mm2 3x2,5mm2 3x2,5mm2 3x2,5mm2 3x2,5mm2 3x2,5mm2
Typ kabla LgY LgY YDY YDY YDY YDY YDY YDY YDY
Typ izolacji kabla
. , i - C F
Przedszkole kol.Zétance dz.14/1 Nr. projektu: 2 -
Nr. rysunku: A D
Tablica pietrowa TP1
Data: Autor: D.Szewczuk |Nr. akrusza:| 1/5




A B C D E F G H I ] K
1 2 3 1
T T s T
Q5 Q6 Q7 Qs
T3 T3 >3 T3
2P 2P 2P 2P
25A 25A 25A 25A
1 1 2 2 3 3 1 1 1
Q9 Q10 Q11 Q12 Q13 Q14 Q15 Qle Q17
4+ S300 TX 24 S300 TX 4 S300 TX 4 S300 TX 4 S300 TX 4 S300 TX 4 S300 TX 4 S300 TX 4 S300 TX
1P 1P 1P 1P 1P 1P 1P 1P 1P
16A 16A 16A 16A 16A 16A 16A 16A 16A

TX® (6kA/10KA)

TX3 (6kA/10KA)

TX3 (6kA/10kA)

TX® (6KA/10KA)

X3 (6kA/10KA)

TX® (6kA/10kA)

TX® (6KA/10KA)

X3 (6kA/10KA)

TX® (6kA/10kA)

N___
PET T LSS e Sl LS i Bt i LS A5 i LS 15 il i [t -
Oznaczenie urzadzenia Q9 Q10 Q11 Q12 Q13 Q14 Q15 Q16 Q17
Oznaczenie zacisku
Opis TP1/G/1 TP1/G/2 TP1/G/3 TP1/G/4 TP1/G/5 TP1/G/6 TP1/G/7 TP1/G/8 TP1/G/9
Moc
Dtugoéc kabla
Przekroj przewodu 3x2,5mm2 3x2,5mm2 3x2,5mm2 3x2,5mm2 3x2,5mm2 3x2,5mm2 3x2,5mm2 3x2,5mm2 3x2,5mm2
Typ kabla YDY YDY YDY YDY YDY YDY YDY YDY YDY
Typ izolacji kabla
. , i - C F
Przedszkole kol.Zétance dz.14/1 Nr. projektu: 2 -
Nr. rysunku: A D
Tablica pietrowa TP1
Data: Autor: D.Szewczuk |Nr. akrusza:| 2/5




B C D E F G H I J K
2 3 1 2 3
| ] s | e | ] s
Q9 Q10 Q11 Q12 Q13
>3 >3 ™3 >3 >3
2P 2P 2P 2P 2P
25A 25A 25A 25A 25A
2 2 3 3 1 1 2 2 3
Q18 Q19 Q20 Q21 Q22 Q23 Q24 Q25 Q26
4 S300 TX 24 S300 TX 24 S300 TX 4 S300 TX 24 S300 TX 24 S300 TX 4 S300 TX 24 S300 TX 24 S300 TX
1P 1P 1P 1P 1P 1P 1P 1P 1P
10A 10A 10A 10A 10A 10A 10A 10A 10A

TX® (6kA/10KA)

TX3 (6kA/10KA)

TX® (6kA/10kA)

TX® (6kA/10KA)

TX3 (6kA/10KA)

TX3 (6kA/10kA)

TX® (6kA/10KA)

TX3 (6kA/10KA)

TX® (6kA/10kA)

N___
pET T L5 I SO to . vt A5y I | S i L5 i Sl i [+-
Oznaczenie urzadzenia Q18 Q19 Q20 Q21 Q22 Q23 Q24 Q25 Q26
Oznaczenie zacisku
Opis TP1/0/1 TP1/0/2 TP1/0/3 TP1/0/4 TP1/0/5 TP1/0/6 TP1/0/7 TP1/0/8 TP1/0/9
Moc
Dtugoéc kabla
Przekroj przewodu 3x1,5mm2 3x1,5mm2 3x1,5mm2 3x1,5mm2 3x1,5mm2 3x1,5mm2 3x1,5mm2 3x1,5mm2 3x1,5mm2
Typ kabla YDY YDY YDY YDY YDY YDY YDY YDY YDY
Typ izolacji kabla
, , i . C F
Przedszkole kol.Zé6tance dz.14/1 Nr. projekiu: 2 -
Nr. rysunku: A D
Tablica pietrowa TP1
Data: Autor: D.Szewczuk |Nr. akrusza:| 3/5




A B c D E F G H 1 ] K
1 2 123
l AC l AC % Q32
Q14 Q15 — DX3
™3 ™3 [ 4p
2P 2P [ v 25A
25A 25A DX3 (6kA/10kA)
3 1 1 2 2
Q27 Q28 Q29 Q30 Q31
4 S300 TX 2~ S300 TX 4 S300 TX 4 S300 TX 4~ S300 TX
1P 1P 1P 1P 1P
10A 10A 10A 10A 10A
TX3 (6kA/10KA) TX3 (6kA/10KA) TX3 (6kA/10KA) TX3 (6kA/10KA) TX3 (6kA/10KA)
3 1 1 2 2
N o e
PE S ~ - L S I <<y~ ~"~"~"""""*"™""™""“"*"*"*"*"T"=""©"—"="="~"%~“"*~"*“"~“"*“"*“"*~"*~"*~"~"% =" =" =” =” 7”"7? 7" 7”"°” 7 H‘* -
Oznaczenie urzadzenia Q27 Q28 Q29 Q30 Q31 Q32
Oznaczenie zacisku
Opis TP1/0/10 TP1/AW/1 TP1/AW/2 TP1/EW/1 TP1/EW/2 OGRANICZNIK
PRZEPIEC
Moc
Dtugoéc kabla
Przekroj przewodu 3x1,5mm2 4x1,5mm?2 4x1,5mm2 4x1,5mm2 4x1,5mm?2
Typ kabla YDY YDY YDY HDGs HDGs
Typ izolacji kabla
, , i . F
Przedszkole kol.Zétance dz.14/1 Nr. projektu: -
Nr. rysunku: D
Tablica pietrowa TP1
Data: Autor: D.Szewczuk |Nr. akrusza:| 4/5




Z=183 mm
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Przedszkole kol.Z6ttance dz.14/1

Tablica pietrowa TP1

Nr. projektu: F

E

Nr. rysunku: D
Data: Autor: D.Szewczuk |Nr. akrusza:| 5/5




Ukfad sieci Sie¢ TN a1 o
FR

Napiecie znamionowe 400V - Dx3
FR300 I 4P
Moc zainstalowana 15kwW 3P | 25A
40A DX? (6kA/10KA)
IK1 Maks.
1 2 3
1S Maks. l AC l AC J AC
Q2 Q3 Q4
™3 >3 >3
2P 2P 2P
25A 25A 25A
1 1 2 2 3
Q1 Q2 Q3 Q4 Q5
2~ S300 TX 4 S300 TX 4 S300 TX 2~ S300 TX S300 TX
1P 1P 1P 1P 1P
16A 16A 16A 16A 16A
TX3 (6kA/10KA) TX3 (6kA/10kA) TX3 (6kA/10kA) TX3 (6kA/10KA) TX3 (6kA/10kA)
1 1 2 2 3
[ S N R R S B
[ = LS ~ LS -
Oznaczenie urzadzenia Q1 Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6
Oznaczenie zacisku
Opis WYELACZNIK TK/1 TK/2 TK/3 TK/4 TK/5 OGRANICZNIK
GLOWNY PRZEPIEC
Moc 15kwW
Dtugos¢ kabla 50m
Przekroj przewodu 5x10mm?2 3x2.5mm2 3x2.5mm2 3x2.5mm2 3x2.5mm2 3x2.5mm2
Typ kabla LgY YDY YDY YDY YDY YDY
Typ izolacji kabla
WAk Nr. projektu: C F
Przedszkole kol.Zéttance dz.14/1 5 -
Nr. rysunku: A D
TABLICATK
Data: Autor: Nr. akrusza:




Z=150 mm

H&H Q@

450 mm
OO

QO

Przedszkole kol.Z6ttance dz.14/1

TABLICATK

Nr. projektu: F

E

Nr. rysunku: D
Data: Autor: Nr. akrusza:| 2/2
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LEGENDA

Blok Nazwa llosc
F0] OPRAWA EWAKUACYJINA Z PIKTOGRAMEM  8W 42 szt.
5 GNIADZO PODWOINE IP44 53 szt.
A GNIAZDO PODWOUNE 1P20 141 szt.
Y GNIAZDO PODWOUNE Z BLOKADA IP20 15 szt.
EEne GLOWNA SZYNA WYROWNAWCZA 1 szt.
Q- KINKIET 1x40W 20 szt.
AR OPRAWA TECHNICZNA 2x28W P65 4 szt
o) PLAFON LED 25W Z CZUJNIKIEM RUCHU 64 szt.
g OPRAWA ARCHITEKTONICZNA 2X35W 22 szt.

MEDICA

OPRAWA DO POMIESZCZEN CZYSTYCH  4x14W 6 szt
AWz OPRAWA AWATYUNA LED 1x3W 1h 35 szt
® AW3 OPRAWA AWARYJNA LED 1X8W IP65 1h 13 szt
D OPRAWA Z KLOSZEM MLECZNYM LED 37W 8 szt.
A S OPRAWA RASTROWA  1X35W 1P20 51 szt.
B {HHHHHHHE OPRAWA RASTROWA 1X54W P20 19 szt.
|:| OPRAWA LED 1X48W 151 szt.
D OPRAWA RASTROWA  3x14W P20 6 szt.
aees MIEJSCOWA SZYNA WYROWNAWCZA 4 szt.
AR PLAFON LED IP 44 17 szt.
5 PRZELACZNIK SCHODOWY IP20 32 szt

Y PRZELACZNIK 1—-BIEGUNOWY P20 6 szt.
Y PRZEYACZNIK 1—-BIEGUNOWY P44 25 szt.

X PRZELACZNIK KRZYZOWY IP20 6 szt.
Y PRZELACZNIK SWIECZNIKOWY 1P20 33 szt

Y PRZELACZNIK SWIECZNIKOWY P44 2 szt
PRZYCISK P.POZ Z KONTROLA NAPIECIA 2 szt.
° Puszka P60 531 szt.
mAW1 OPRAWA AWARYJINA LED 12W 1h 20 szt.
=< Rozdzielnica nadtynkowa 5 szt.

MULTIPROJEKT Zbigniew Bajko
22-100 Chetm, ul. Stefana Zeromskieqo 45A
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32 | Szatnia nauczania poczqtkowego 143,5m2 gres
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Razem: 1370,5m2
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12 Komunikacja 29,2m2 gres
e 13 we dziewezgt 26,4m2 gres
;]: 14 B\'bﬁoteko/éw'\eﬂ'\co 57,5m2 wyktadzina PCV
g 15 Pokdj nauczycielski 23,4m?2 wyktadzina PCV
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Wyjscie ewakuacyjne

Sala gimnastyki korekcyjnej

Psycholog

Logopeda

gab. pielegniarski

gab. higienistki

M Nazwa pomvieszczenia Powierzchnia Posadeka

1 Sala przedszkolna 72,4m2 wykfadzina PCV
2 Sala przedszkolna 72,4m2 wykfadzina PCV
3 Sala przedszkolna 72,4m2 wykfadzina PCV
4 Sala przedszkolna 72,4m?2 wyktadzina PCV
5 Sala przedszkolna 72,4m2 wyktadzina PCV
6 Sala przedszkolna 72,4m2 wykfadzina PCV
7 Sanitariaty przedszkolne 9,5m2 gres

8 Sanitariaty przedszkolne 9,5m2 gres

9 Sanitariaty przedszkolne 9,5m2 gres

10 Sanitariaty przedszkolne 9,5m2 gres

11 Sanitariaty przedszkolne 9,5m?2 gres

12 Sanitariaty przedszkolne 9,5m2 gres

13 Komunikacja 121,1m2 gres

14 Kottownia 10,8m2 gres

15 Rozdzielnia positkdw 8,5m2 gres

16 Pom. socjalne kuchni 6,5m2 gres

17 Zmywalnia 4,4m?2 gres

18 Komunikacja 19,9m2 gres

19 Szatnia przedszkolna 56,6m2 gres

20 Klatka schodowa 49,1m2 gres

21 Pomieszczenie administracyjne 23,2m2 wyktadzina PCV
22 Pomieszczenie administracyjne 25,2m2 wykfadzina PCV
23 Pom. rechabilitacji 30,5m2 wyktadzina PCV
24 Klatka schodowa 50,4m2 gres

25 Pom. socjalne nauczycieli 25,5m2 gres

26 we nspr/nauczycieli 6,4m2 gres

27 Pokéj nauczycielski 25,2m2 wyktadzina PCV
28 Klatka schodowa 48,7m2 gres

29 Hall 32,7m2 gres

30 Pom. porzqdkowe 11,0m2 gres

31 Pom woznych 10,5m2 gres

32 | Szatnia nauczania poczgtkowego 143,5m2 gres

33 Pom. gospodarcze 10,4m2 gres

34 Komunikacja 16,2m2 gres

35 Komunikacja 36,4m2 gres

36 Sala gimnastyki korekcyjnej 41,6m2 wyktadzina PCV
37 Gabinet psychologa 16,2m2 wykfadzina PCV
38 Gabinet logopedy 16,2m2 wykfadzina PCV
39 Gabinet pielegniarski 16,2m2 wykfadzina PCV
40 Gabinet higienistki 16,2m2 wyktadzina PCV

Razem: 1370,5m2

Mr Nazwa wyposazenia

1 | Szafki z blatem roboczym

2 | Zmywarka z funkcjq wyparzania
3 | Zlewozmywak dwukomorowy

4 | Kosz na odpadki

5 Komora do zmywania

6 | Umywalka

7 | Regat kuchenny

8 | Kuchenka gazowa

9 | Szafka odziezy czystej
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Blok Nazwa llos¢
Czujka ruchu SLIM PIR 48 szt.
e GNIAZDO PODWOUNE RJ 45 39 szt.
Kamera [P 15 szt.
Manipulator 1 szt
PANEL VIDEODOMOFONU 7 szt
Sygnalizator akustyczny T szt
[
! VIDEODOMOFON 1 szt
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J 1 Sala przedszkolna 72,4m2 wykfadzina PCV
=
— / 2 Sala przedszkolna 72,4m2 wykfadzina PCV
3 Sala przedszkolna 72,4m2 wykfadzina PCV
7 4 Sala przedszkolna 72,4m?2 wyktadzina PCV
Lezaki
5 Sala przedszkolna 72,4m2 wyktadzina PCV
6 Sala przedszkolna 72,4m2 wykfadzina PCV
r Rehabilitacjo @ | 7 Sanitariaty przedszkolne 9,5m2 gres
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-
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Sala przedszkomo@ N -
L 13 Komunikacja 121,1m2 gres
14 Kottownia 10,8m2 gres Mr Nazwa WJW?)II’J
15 Rozdzielnia positkdw 8,5m2 gres
1 Szafki z blatem roboczym
| | @ 16 Pom. socjalne kuchni 6,5m2 gres
o ~ —
= 17 Zmywalnia 4,4m?2 gres 2 | Zmywarka z funkcjg wyparzania
/ % Wyjscie ewakuacyjne 18 Komunikacja 19,9m2 gres
— g 3 | Zlewozmywak dwukomorowy
T 3 19 Szatnia przedszkolna 56,6m2 gres
T —| 20 Klatka schodowa 49,1m2 gres 4 | Kosz na odpadki
|§|_U 21 Pomieszczenie administracyjne 23,2m2 wyktadzina PCV
. N J 5 Komora do zmywania
|J'| ||—|U.| o 22 Pomieszczenie administracyjne 25,2m2 wykfadzina PCV
R\/34 | / 23 Pom. rechabilitacji 30,5m2 wyktadzina PCV 6 Umywalka
24 Klatka schodowa 50,4m2 gres
Socjalne - — 7 | Regat kuchenny
@ 25 Pom. socjalne nauczycieli 25,5m2 gres
m — H 26 we nspr/nauczycieli 6,4m2 gres o] Kuchenka gazowa
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39 Gabinet pielegniarski 16,2m2 wykfadzina PCV
40 Gabinet higienistki 16,2m2 wyktadzina PCV
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1 Sala lekcyjna 70,0m2 wyktadzina PCV
2 Sala lekcyjna 70,0m2 wyktadzina PCV
Poksj nauczyclelski 3 Sala lekeyjna 70,0m2 wyktadzina PCV
4 Sala lekcyjna 70,0m2 wyktadzina PCV
5 Sala lekcyjna 70,0m2 wykfadzina PCV
6 Sala lekcyjna 70,0m2 wyktadzina PCV
7 Sala lekcyjna 59,1m2 wyktadzina PCV
8 Sala lekeyjna 90,1m2 wyktadzina PCV
g Sala lekcyjna 90,9m2 wyktadzina PCV
10 Komunikacja 200,3m?2 gres
1A Stotowka 53,5m2 gres
12 Komunikacja 29,2m2 gres
13 we dziewezgt 26,4m2 gres
14 B\'bﬁoteko/éw'\eﬂ'\co 57,5m2 wyktadzina PCV
15 Pokdj nauczycielski 23,4m?2 wyktadzina PCV
16 Pom. socjalne nauczycieli 22,2m2 wyktadzina PCV
17 we nspr/nauczycieli 6,4m2 gres
18 wc chfopcdw 23,9m2 gres
19 WC nspr 4,2m2 gres
=-| 20 Klatka schodowa 12,4m2 gres
’J H@H @ ‘ 21 Komunikacja 24,7m2 gres
(@)l
. D Socijdine 22 Pomieszczenie gospodarcze 45,9m?2 gres
{:] 23 Pom. porzqdkowe 19,6m?2 gres
24 Sala komputerowa 44,4m2 Wg:s:f!;;c;%v
O 9 9 9 —
sonitariaty chiopoow 25 Komunikacja 39,6m2 gres
Razem: 1293,7'm2

Blok Nazwa llos¢
Czujka ruchu SLIM PIR 48 szt.
1 GNIAZDO PODWOJNE RJ 45 39 szt.
Kamera IP 15 szt.
Manipulator 1 szt
PANEL VIDEODOMOFONU 7 szt.
Sygnalizator akustyczny 1 szt
1
| VIDEODOMOFON 1 szt.
|
MULTIPROJEKT Zbigniew Bajko Zlec. nr
22-100 Chefm, ul. Stefana Zeromskiego 45A 2021
Nazwa i adres inwestycji :
BUDOWA BUDYNKU PRZEDSZKOLA
jedn. ewid. 060303_2 Chefm obrgb ewid. 060303_2.0042 Zottafice Kol. dz. ewid. nr 14/1
Inwestor :  Gmina Chetm 22-100 Pokréwka, ul. Gminna 18
Nazwisko i imie Nr upr. Podpis
PROJEKTANT [mgr inz.Tomasz Wojciechowski QTTQ‘ITL_’/QZI1:‘1{Q1/U
"“bez ogroniczen
SPRAWDZIL  Imgr inz.Marian Strycharz .ngﬁf,? e.e?ez,,ﬁie
bez ograniczen
. . . . . Skala:
Projekt instalacji teletechniczne] 1500
Branza : | TELETECHNICZNA | Data : | listopad 2021 NrEr_yS“




Wojewodztwo: lubelske

Powiat: chetmski
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Uorawnienia Gléwnegd Geodety Kraju

AN, TA 1TIDA\AYL T/ % 1
- - DIAA VN ) 4
A LA LIC LA U ,,Q\;(w.ﬁwmh,.ﬂkm ,,/.J“

MAPA DO CELOW PROJEKTOWYCH

NAZWA MIEJSCOWOSCI ZOLTANCE-KOLONIA

SKALA 1500

Sekcje mapy:8.149.16.21.4.3; 8.149.16.21.4..1

Uktad wspotrzednych prostokatnych ptaskich "2000"

Uktad wysokosciowy "Kronsztadt 86"

Nr zgtoszenia 6640.1953.2020

Mapa zostata wykonana bez ustalenia obcigzen stuzebnosciami gruntowymi wykazanymiw KW
Kolorem zielonym oznaczono granice obszaru, ktéry byt przedmiotem aktualizacji

Jednostka ewidencyjna: 060303_2 Chetm
Obreb: 060303_2.0042 Zéttance-Kolonia _.mamzn_m“

Dziatka: 14/1, 14/4,14/5,14/6, 1417

A A A Linia zabudowy

Linia rozgraniczajaca

A-D Granica opracowania
Zakres opracowania

@ Projektowany budynek przedszkola
@ Istniejace boisko do przebudowy

@ Projektowany plac zabaw
@ Istniejacy budynek ustugowy do zachowania
° Istniejacy budynek szkoty
MPEM  Pprojektowane przytacze wodociagowe
HO Istniejacy hydrant naziemny
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Projektowany P.RP gaz

& Projektowane ztacze kablove

SM @ Projektowane miejsce odpadéw statych
—e—o—o- Projektowane ogrodzenie

»  Projektowane wejscie do budynku
¢ B Siup 5n + oprava LED 43W

—_— Projektowane rura ochronna 75mm

(1) Istniejacy budynek kontenerowy - do rozhiérki

@ Projektowane utwardzenia z kostki brukowej
@ Istniejace utwardzenia/ miejsca postojowe do zachowania

ks200. ppojektowane przytacze instalach kanalizaci sanitarne]

—eN Projektowana instalacja energetyczna - odcinek doziemny

—  istniejaca kablowa linia energetyczna - do rozbiéeki

22-100 Chefm, u

MULTIPROJEKT Zbigniew Bajko
. Stefang N@SB%@QQ 45A

T}

/lec. nr
20217

Nazwa | adres inwestyci

BUDOWA BUDYNKU %chwao;

jedn. ewid. 060303_2 Chefm obreb ewid. 060303_2.0042 7ottafice Kol. dz. ewid. nr 14/1
Gmina Chetm 22-100 Pokrowka, ul. Gminna 18

Branza

Inwestor
Nazwisko i imie Nr upr. Podpis
PROJEKTANT | mgr inz. Dariusz Szewczuk .oﬁ{\.ﬁux@u
e agranicadh
SPRAWDZI  |mgr inz. Bogustaw Laskowski | 687/CH /87
bez ograniczefi
: : Skala:
Projekt zagospodarowania terenu .
Nr rys.

ELEKTRYCZNA Data listopad 2021
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Pi=Pmax=0.688kW

Samoczynne wytgczenie napiecia

w uktfadzie TN-C

L16
L18 L17 L15
Oprawa LED 43W I ©
£ %\f S301C2A
B
N
N
e
S301C2A 22m
37m 28m / 27m
T T
FeZn 25x4mm
YKY 2x4mm?|=134m ,
YKY 2x4mm~[=114m
____________ .
| S301B10A TG |
| |
I \éo‘ I
Y ° Q26 I
1 |
| |
| |
| |
| |
| |
| S301B10A |
| |
| \éo_ |
L10 L9 L7 L5 L4 L3 L2 L1 T o Q7
I |
Q R Oprawa LED 43W | |
£ | |
3 | '
g | [ooo] PE :
[o) E |_ —_— — — — — — — — —_ = =
%\ﬁ %\ﬁ %\ﬁ %\ﬁ %\h S301C2A
20m 19m 19m 16m 30m 26m 17m 19m 26m 20m = Re<10Q
V\ b d b d b d ¥ 3‘”
FeZn 25x4mm 2
YKY 2x4mm* [=325m
4 L13 L12 L11
Uz=159V<230V Oprawa LED 43W
Temat Projekt oswietlenia zewnetrznego
Budynek przedszkola
S301C2A Obiekt jedn. ew. 060303_2 Chetm
_ obr. ew. 060303_2.0042
28m / 28m ) 26m / 31m Zottarice Kol. dz. ewid. nr 14/1
Inwestor Gmina Chefm
Fezn 25x4mm ul.Gminna 18 22-100 Pokréwka
) mgr inz. Dariusz Szewczuk
Projektant upr. CH/13/97 spegj. :instalacje i sieci
elektroenergetyczne bez ograniczen
) mgr inz. Bogustaw Laskowski
Sprawdzit upr. 687/CH/87 specj. :instalacje i sieci
elektroenergetyczne bez ograniczen
Data pazdziernik 2021r E13




Pi= 80kW
Pmax=39kW

Stacja K167
Snt=400 kVA

Szybkie wytgczenie napiecia w uktadzie

TN z zastosowaniem wytgcznikow
réznicowo-prgdowych

<
<«

I=540m

AUy=2.29% <5%

v

ZKP

3faz

kWh

Ostona plombowana

A

YKYZ0 4x35mm?>

Uz=180V<230V

Uz=114V<230V

1600

WTO00/gG 80A

R313/DO2 35A

5xLgY 10mm?

TP1

N

[=40m

YDY 3x2.5mm?

[=188m

/!

TG

R313/D0O2 50A

5xLgY 10mm?

\

X

\

% R313/D0O2 25A
)

5xLgY 6mm?
I=40m

]

600

50 Uz=136V<230V

Ztgcze kablowo-pomiarowe ZKP

1=58m

S301B16A

/|

Uz=121V<230V

[1=40m

Uz=03v<230v 4\ 101

Temat Schemat ideowy
. Budynek przedszkola
Obiekt Zottance Kolonia ul.Metalowa nr dz.14/1
Inwestor Gmina Chetm
ul.Gminna 18 22-100 Pokréwka
. mgr inz. Dariusz szewczuk
Projektant upr. CH/13/87
. mgr inz. Bogustaw Laskowski
Sprawdzit upr. 687/CH/87
Data pazdziernik 2021r Rys E14




Moduty fotowoltaiczne

16 monokrystaliczne P=420Wp P i=30 k Wp
Pnax=20kW
I
|
i Uwaga : Przycisk p.poz. potaczy¢ z wyzwalaczem
. wzrostowym wytgcznika gtéwnego DC przewodem
bezhalogenowym ognioodpornym 2x1.5mm? prowadzonym w TG
rurze ochronnej RL22 pod tynkiem .
31 Wytacznik gtowny s
————— - —0O O e —
4 x wylacznik p.poz 13A +wyzwalacz ;er\fv{wcailtsrl;%sginku € I FR100A R303 D02 50A
=)
) b b < |
N\ \ N = I
el
£
|
S S S S %)
o o o o 3
g a) sl a 0|
X x X X
% = = = |
N N N N |
S & & 5 - |
LQ" N § S’ ® ‘S’ Tablica przytagczeniowa |
4 (4 © % © % RGPV |
9 o o I
Q N N |
@ o O 03
S S 1 S |
N>, NS, Q- NS Q
58 538 Sz 58 | 3
T X T X xS TX 2%
823 83 N> 83 | g3
53 58 8 58 | H 80
5 - 5 s T | 5 2 <X
I S S S PV 2x6mm oc | g fg_ Temat Projekt instalacji fotowoltaicznej
PV 2x6mm? | ‘% i Budynek przedszkola
5 Obiekt jedn. ew. 060303_2 Chetm
PV 2x6mm> - | o obr. ew. 060303_2.0042
AC - Zéttance Kol. dz. ewid. nr 14/1
2 -
PV 2x6mm 3PB 40A 6kA Inwestor . Gmina Chetm )
ul.Gminna 18 22-100 Pokrowka
Protektant mgr inz. Dariusz Szewczuk
rojekian upr. CH/13/97 specj. :instalacje i sieci
OO0 00 [MSW elektroenergetyczne bez ograniczen
FALOWNIK P=20kWp E:I
1 ) mgr inz. Bogustaw Laskowski
= R<10Q Sprawdzit upr. 687/CH/87 specj. :instalacje i sieci
elektroenergetyczne bez ograniczen
Data pazdziernik 2021r E15
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